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Demonstratie en discussie
lokale kringloop Remmerstein
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Een optimaal resultaat met lokale biomassa

Demonstratieprojecten Schoon en Zuinig
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Ontvangst en voorstellen

Wandelen naar de demonstratieplek

Demo chunks en chunken met HP-21
Wandelen naar jachthut
Inleiding project(ervaringen) en kringloop Remmerstein (Irma)

Vragen en discussie

Dit project wordt ondersteund door:
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Onderwerpen vanmiddag

—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

e
* Project Optimaal resultaat met lokale biomassa
 Eigenschappen Laimet Chunks

* Projectervaringen tot nu

 Een kringloop op Remmerstein?
— Hoe kan die eruit zien?
— Doorrekenen
— Discussie

Dit project wordt ondersteund door:
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Projectdoelen
Schoon en Zuinig project

- B
_— Optimaal resultaat
lokale biomassa

.
e Demonstreren ‘chunken’van landschapshout en dun
stamhout

— met diverse typen chunkercombinaties (HP-28 en HP-21)

— in marktconforme situaties!

Dit project wordt ondersteund door:

w
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Projectdoelen
Schoon en Zuinig project

- 1y Y
_— Optimaal resultaat
lokale biomassa

-
* Demonstreren perspectieven

— in 0.a. twee lokale kringlopen met opslag en stoken
— Meten en monitoren voor People, Planet en Profit;

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken

Beetsterzwaag A Landbouw en Innovatie.



Projectdoelen
Schoon en Zuinig project

Demonstreren perspectieven

— in 0.a. twee lokale kringlopen met opslag en stoken
— Meten en monitoren voor People, Planet en Profit;

Proces People Planet Profit
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Project: Landgoed fictief

E-land simulatiemodellen

_— Optimaal resultaat
lokale biomassa

Meten broei en vocht

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.
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Projectdoelen
Schoon en Zuinig project
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e Verkennen marktperspectief in bioraffinagetrajecten
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Vergassing
- nauwelijks fijne deeltjes
- regelmatige stukken

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Samenwerkingspartners

Landgoed Quadenoord-
Boschbeek BV

1 MW houtketel
Beetsterszwaag

DEVOBO Forest service
E-land simulatiemodellen
Henri de Jonge
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Snelle droging door goede ventilatie
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Regenschutz
Bron: Scholz et al., lagerung von Feldholzhackgut (ATB-Potsdam, 2005)
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Snelle droging met
chunks (HS 63).

Tot onder 25 % vocht,
binnen twee a drie
maanden.
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Snelle droging door goede ventilatie
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10 % procent meer energie en CO2-resultaat met chunks na natuurlijke
of kunstmatige droging
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Temperatur in °C

Nauwelijks broei met
chunks/grobhackschnitzel

_— Optimaal resultaat
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Feinhackschnitzel

Grobhackschnitzel = P HS 16, 12,5 m?, 1998
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Bild 6: Temperaturverlaufe in Hackgut-Schittungen unterschiedlicher Hacklange
Bron: Scholz et al., lagerung von Feldholzhackgut (2005)

Dit project wordt ondersteund door:
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Nauwelijks broei met chunks
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Met andere snippers meer kans op broei,
soms meer dan 30 % Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Eenvoudig een voorraad aanleggen
van constante en homogene kwaliteit

o

ez S0
_— Optimaal resultaat
lokale biomassa

Laag dieselverbruik
Laag geluidsniveau Vil

-

TN s = Wy <8 L *1:,, L\ Dit project wordt ondersteund door:

. . 4 A . o Europees Landbouwfonds voor
met een eenvoudige logistiek, goed bruikbaar en Plattelandsontukeling: Europainvesteert
. In zijn plattelana.
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Goed voor eenvoudige en
lokale keten

s

— Optimaal resultaat
lokale biomassa

s

Prettige opslag

— nauwelijks broei, jaarrond houdbaar, ARBO

Niet of nauwelijks vervuiling in de biomassa
(vanwege vers verkleinen)

Meer rendement (energie en klimaat) uit hout

— Ca. 10 % door droog hout (25 % vocht) i.p.V. VErsS (50 % vocht).
— Enkele tot tientallen % minder verlies door broei

Eenvoudig met weinig stappen, o s
weinig kosten :

* Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.
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Een eenvoudige lokale keten!?

e Echt?
e Blijkt zo eenvoudig nog niet?

.~ Optimaal resultaat
lokale biomassa

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Wat kom je tegen?
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—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

e Goed drogen maar ook .....
goed natregenen.

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Opslagproef Quadenoord
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Dit project wordt ondersteund door:
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Wat te doen?

 Goed ventilerende kapschuur..... >

afdekken met semipermeabel doek.

Dit project wordt ondersteund door:
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Wat kom je tegen?
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1 de

e Het past niet door het toevoersysteem va

kachel?
— Wel in hydraulische systemen vanaf ca 200 a 500 kW

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.



Afmetingen Laimet chunks of chips

Gnorm 7133 [ EN 1461 g

lokale biomassa

60-100mm  HP-25 > G100 +/-P100 -
40-70 mm HP-25en-21 G50-100 +/- P63
30-50 mm HP-25en-21 +/-G50 P45 - 63
20-30 mm HP-21 <G50 < P45
5 o .‘.Fgll:;"l
- : wid A Ga
o L ':- -l | 45
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Wat te doen?
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Wat kom je tegen?

s

—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

s

e Eindstukken bij chunken afgetopt rondhout

— Oplossing: chunken volledige stammen en takken

 En hoe krijg je de biomassa eenvoudig in de
kachel?

— Zelf doen: Welke machines heb je in de buurt?

— Laten brengen: Goede afspraken met de
| eve ra n C i e r ! - Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
* Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.
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Wat kom je tegen?

e Marktconforme en “om niet”
oogsten landschapshout is lastig.

— Bij geen subsidie landschapsbeheer
zoals in Beetsterzwaag.

— Prijs € 50,- ton,,. hiet scherp genoeg

e Tijdstudies Noordelijke Friese
wouden
— Kosten productie hout € 65,- ton,

— Verkoopprijs € 20,-ton, .

AvaA‘/‘qﬁ A\

_— Optimaal resultaat
lokale biomassa

Dit project wordt ondersteund door:
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Landgoed Remmerstein

e T L T DO S T

Dit project wordt ondersteund door:

Vererik 15000 m3 gaS/ -I aar, : -:* IErar:czgisdl_;nnclaci)lgmic:\ng?TE\LIJ?c?gainvesteert
Warmtevraag ca. 450 GJ of 231 MWh inzijn platteland.

Nodig ca. 170 m3 chunks

Aanwezig is 105 ha bos

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Hoe zou de keten eruit kunnen zien op Remmerstein?

5 4% ¥

Top- en takhout komt vrij
bij onderhoud en beheer

Opslag bij houtketel en/of Laden met kleine shovel en Voorraadbunker vullen
opslagplaats transport met 10 m3 kiepkar

naar voorraadbunker
26



Wat kost dan het hout?

Top- en takhout komt vrij
bij onderhoud en beheer

B e
2 €/m3 chunks

Opslag bij houtketel en/of
opslagplaats

Laadvermogen 9 m3 takken

0,4 km, 10 km/uur,
laden/lossen 0,2 uur/ rit,
W 60 €/uur

Transport naar opslag

Shovel + Kieper 80 €/uur
0,4 km, 10 km uur
Laden/lossen 0,33 uur/rit

Laden met kleine shovel en

transport met 10 m3 kiepkar

naar voorraadbunker
27

Voorraadbunker vullen
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Landgoed Remmerstein

Wat kost het hout?

% Y
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2 a 19
3
11
a 1}
T T T T T T
16 - Voorbereiden 15 - Zagen 14 - Uitrijden takken 13- Chunken 12 -Shovel en 11 - Gebruik 10 - Productie
handinvoer kiepkar transport kapschuurvoor
naar bunker locale opslag

Productie totaal

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.



Voorraadbunker en kachel
op een ander landgoed

= 5 5
_—— Optimaal resultaat

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.
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Landbouw en Innovatie.




Landgoed Remmerstein

Enkele belangrijke invoergegevens houtketel?

—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

s

 Back-up gas meegerekend
* Investeringskosten € 50.000,-, incl. BTW

(ketel, buffervat, voorraadbunker, trechter, leidingen, aansluiting)

e Gasprijs € 0,64 per m3incl. BTW

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
: Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.

R Ministerie van Economische Zaken
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Landgoed Remmerstein

Kostenopbouw verwarmen op hout

Kosten
Kapitaal

Brandstof
Onderhoud
Overige
Reservering
Cco2

Werk

Totaal

Kostenopbouw

b

Hout
€/GJ
15,10
8,26
1,13
1,70
0,39
0,00
0,12

1,81

bij kosten hout 19 €/m3

Referentie
€/G) Kosten

Kapitaal
Brandstof
Onderhoud
Overige
Reservering
Cco2

Werk

Totaal

Kostenopbouw
bij kosten hout 14 €/m3

5 )
—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

€/GJ €/GJ
15,10
6,23
1,13
1,70
0,39
0,00
0,12

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europa investeert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.



Landgoed Remmerstein
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—— Optimaal resultaat

Kostenopbouw verwarmen op hout

Jaar 1l
Kosten €/G) €/G) Kosten €/G) €/G)
Kapitaal r 15,10 Kapitaal 9,69
Brandstof d 8,26 Brandstof 13,06
Onderhoud g 1,13 Onderhoud 1,35
Overige ’ 1,70 Overige 2,16
Reservering d 0,39 Reservering 0,28
o2 d 0,00 o2 0,00
Werk ’ 0,12 Werk 0,14
Totaal 26,70 [ETER Totaal 26,68 R

Levensduur 20 jaar, aflossing 10 jaar
Prijsescalatie brandstof (hout en gas) 5 %

Voor de levensduur

lokale biomassa

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor

Plattelandsontwikkeling: Europa investeert

in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken

Landbouw en Innovatie.



Landgoed Remmerstein

N
_—— Optimaal resultaat

Kosten warmteopwekking in €/G)

Gevoeligheidsanalyse houtprijs voor kosten warmteopwekking lokale biomassa
Jaar 1 -
aar
Voor de levensduur
35,00 300 g 6o o o & o o o o o
30,00 30,00
25,00 S 25,00
W
20,00 ; 20,00
15,00 -";’15,00
g
10,00 *g 10,00
5,00 % 5,00
2
0,00 é 0,00
9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Productiekosten chunks in €/m3 Productiekosten chunks in €/m3 (in jaar 1)

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.

Levensduur 20 jaar, aflossing 10 jaar
Prijsescalatie brandstof (hout en gas) 5 %

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Landgoed Remmerstein

Gevoeligheidsanalyse gasprijs

e 5 5
_—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

Jaar 1 <
aar Voor de levensduur

35,00 / 35,00 ,V
30,00 30,00

> % ¢ / O
25,00 25,00

[T] T]
£ £
a 20,00 / a 20,00
2 £
$ 15,00 2 15,00
S 5
£ 10,00 4"&3 10,00
§ 5
2 5,00 2 5,00
# g
o (%]
= 000 S 0,00

0,38 0,43 0,48 0,53 0,58 0,63 0,68 0,73 0,78 0,83 0,88 0,38 0’43 0,48 0[53 0,58 0,63 0,68 0,73 0,78 0,83 0,88

Gasprijs in €/m3 Gasprijsin €/m3 injaar 1

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.

Levensduur 20 jaar, aflossing 10 jaar
Prijsescalatie brandstof (hout en gas) 5 %

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.




Landgoed Remmerstein

Gevoeligheidsanalyse investeringskosten houtketel

Jaar 1

Kosten warmteopwekking in €/G)J
=
o
o
o

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
FTFFLF LS FL &SP
DA N IR R R I S S\

Investeringskosten in €

Levensduur 20 jaar, aflossing 10 jaar
Prijsescalatie brandstof (hout en gas) 5 %

Voor de levensduur

35,00

_—— Optimaal resultaat
lokale biomassa

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Kosten warmteopwekking in €/G)J
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Investeringskosten in €

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.

Ministerie van Economische Zaken
Landbouw en Innovatie.



Samenvattend

s

— Optimaal resultaat
lokale biomassa
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Scenario hout is voorinvesteren.
Nog goed naar kosten kijken, maar ...

Met deze aannames kosten warmteproductie
voor jaar 1 ongeveer gelijk.

Voor de levensduur zeker interessant!

Chunks hebben voordelen in een eenvoudige
lokale keten, mits ....

Dit project wordt ondersteund door:

Europees Landbouwfonds voor
* Plattelandsontwikkeling: Europainvesteert
in zijn platteland.
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